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ZESTAWIENIE

SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZINYCH

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ZWIAZANYCH Z PRZEBUDOWA ULICY SPOKOJNEJ

W BELICU
STRONY
LP | NAZWA SPECYFIKACJI KOD CPV UWAGI
OD DO

1 Wymagania ogdlne 03 07 D.M 00.00.00
2 | Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych 08 10 45111000-8 D-01.01.01
3 Roboty ziemne. 11 12 45111000-8 D.02.00.00
4 Krawezniki betonowe. 13 15 4413000-5 D.08.01.01
5 Podbudowa z kruszywa tamanego. 16 25 45233000-9 D-04.04.04
6 | Nawierzchnie z betonu asfaltowego . Warstwa 26 40 45233000-9 D-08.03.05b

wigzgca.
7 | Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa 4] 57 45233000-9 D-05.03.05a

Scieralna.
8 | Scinanie i uzupetnianie poboczy. 58 60 45112000-5 D.06.03.01
9 | Zjazdy. 61 65 45233000-9 D.08.04.01
10 | Oznakowanie pionowe 66 68 45233000-9 D-07.02.01
11 | Oznakowanie poziome. 69 81 45233000-9 D-07.01.01




D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczgce
przebudowy drogi gminnej ulicy Spokojnej w Betzcu .

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedqgcy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowq (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas fterenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzqgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciqg organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy
dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcq i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktfu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatdw oraz robdt.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzeh od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Podbudowa - do cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

c) Warstwa odsqczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
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Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzqdzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzgdzenh organizacii i bezpieczenhstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii
projektowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w  kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.

Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za joko$¢ wykonanych robdt, bezpieczehstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé¢ z
dokumentacjqg projektowq, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowaq:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktdére stanowiq przetargowg dokumentacje projektowqg
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny konfraktowe;.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robét.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdéb  uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Bezpieczenhstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.



W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

2. MATERIALY
irédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczqce proponowanego zrdédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie
realizacji robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy
lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktéore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleh w  wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci  przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowaq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o§ i innych
parametréw technicznych. Srodki fransportu nie spetnicjgce tych warunkéw mogqg byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacijq
projektowqg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robodt.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwo$¢ sq okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowaq.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek  niedociggnieciach  dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych,  sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi
Wykonawca.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normqg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjq okreslong w pkt 1i ktére
spetniajg wymogi SST.

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ i iloS¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
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przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowq, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesSciowego roboét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru
robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Odbiér ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonhczenie robdét oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentdéw, o ktérych mowa w/w punkcie.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. opisanych w punkcie 8.



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczgce
przebudowy drogi gminnej Spokojnej w Betzcu.

1.2. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi  czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych

wchodzq:

a) a)  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi
trasy i punktow wysokosSciowych,

b) b) uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) c) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosSciowych (reperdw roboczych),

d) d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtdbwne frasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i
kohcowy punkt trasy.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdét ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m idtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe érednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto
0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.



3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiagjgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtdbwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
roboét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by
usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogqg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.



5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punkiow gtéwnych osi trasy i punktdow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkédw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosc
pomiedzy punktami gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.
Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréow, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna byé
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnosciq, aby Sredni btgd niwelacii
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperdw panstwowych.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacii
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowej.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi frasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe].

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacijq projektowq oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co
najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem ftrasy i punktow
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okre$lonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre
Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczgce
przebudowy drogi gminnej ulicy Spokojnej w Betzcu.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i
realizacji w/w robdt .

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypdw drogowych,

2. MATERIALY (GRUNTY)
Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypédw mogg
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc hadmiarem objetosci
robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. SPRZET
Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspagjania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqgi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Transport gruntow

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie
odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesdniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.5. wykonanie robdét.
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Doktadnos$é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
byc¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekraczac + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny miec
wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o
wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kgta. Maksymalne nierbwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowq.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

Badania do odbioru korpusu ziemnego - czestotliwosé

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 | Pomiar szerokoS$ci korpusu ziemnego Pomiar taSmgq, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
i poziomicqg lub niwelatorem - co 50 m

2 | Pomiar szerokosci dna rowdw oraz w miejscach, ktére budzg wagtpliwosci

3 |[Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych — co 50 m

8 |[Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresSla¢ dla kazdej
utozonej warstwy

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz-3cmlub +1 cm.

Nierbwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowq, nie mogq przekraczac
3cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg
PN-S-02205:1998

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigjgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jedli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, tfo na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wtasciwe, na wtasny koszt.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre
Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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D - 08.01.01
KRAWEZINIKI BETONOWE

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczgce
przebudowy drogi gminnej ulicy Spokojnej w Betzcu.

Zakres rob ot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw:

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi sq:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypkiizapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

_—b-

N

L R i
© %’" o

’// //

s il

(// s I§
Lol

Ll l J

b lW

o o

c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

~ L -

i

! Tablica 1. Wymiary kraweznikéw
betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
krawezni | Kraweznik | b h C d r
ka a
20 30 min. 3 min. 12
U A 100 15 max. 7 max. 15 1.0
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw betonowych

Rodzqj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12

b, h +3 +3

Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowq powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadac¢ wymaganiom punktu 2.4.4

3. SPRZET
Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw
tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowq.

Ustawienie kraweznikéw betonowych
Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢
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od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawqg cementowo-piaskowq stosuje sie wytgcznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny kraweznikdbw przed zalaniem zaprawq nalezy oczysci¢c i zmy¢ wodqg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawq nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masg zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy.
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D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCINIA KAMIENNEGO

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbuddw z ttucznia
kamiennego przebudowy drogi gminnej ulicy Spokojnej w Betzcu.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegoétowej specyfikaciji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuie sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocniczqg,
- podbudowe zasadniczq.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukciji nawierzchni sktadajgca sie z
jednej lub wiecej warstw no$nych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023
[?]. sq:

16



- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-
11112 [8]:

- ftuczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane

sposréd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okre$lone w SST.

Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

- klasy co najmnigjll - dla podbudowy zasadniczej,

- klasy ll'illl - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac

kruszywo gatunku co najmnigj 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klihca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wtasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-
42 [7):

a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie
wiecej niz: 35 50

- w ttuczniu 40 50

- w klincu

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w 30 35

stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotdw, nie
wiecej niz:

2 | Nasigkliwose, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowychi

przeobrazonych 2,0 3.0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0 5.0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19
[5], % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowychi
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przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug
zmodyfikowane] metody bezposredniej, wg PN-B-
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie
wiecej niz:
- w klincu 30 nie
- w ttuczniu ) bada
nie sie
bada
sie nie
bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy

ttuczniowej, wg PN-B-11112 (8]

Podbudow
a
Lp. Wtasciwosci jednowarst Podbudow
wowa lub a
podbudow | Pomocnicz
a a
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
3 4
- w ftuczniu
4 5
- w klincu
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m,
nie
mniej niz: 75 65
- w ttuczniu i w klihcu
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej 15 25
niz:
- w ftuczniu i w klincu 15 20
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d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej
niz:

- w ftuczniu i w klincu

2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-
B-06714-12 [1], % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu

0.2 0.3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu
40 45
- w klincu
nie bada nie bada
sie sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [4]:
- w ttuczniu i w klihcu, barwa cieczy nie
ciemniejsza
niz: wzorcowda
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego
powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klihca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klihca,

c) walcdédw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcdw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klihcem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcdéw ogumionych lub stalowych gtadkich do kohcowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowqg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewnigjgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod
podbudowq ttuczniowq powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane
ulepszenie podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowq powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawnionq jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna
ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza
gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgey jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjqg projektowq lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkdw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ftucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krothego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczac 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej
20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.
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Kruszywo grube powinno byc¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg<¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od
dolnej krawedyzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej goérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo ptytowq zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/mz2. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i w wibrowanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa
grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungc¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do
rozktadania i zageszczania, jakie bedqg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu

odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inzyniera,
gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogodine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w
pkt 2.3 i tablicach 1 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne | Maksymalna
ilosci badan Po-
na dziennej | \ierzchnia
dziatce podbu-
roboczej
dowy na
jedno
badanie
(m?)

1 | Uziarnienie kruszyw

2 |Zawartod¢ zanieczyszczeh obcych w 2 600
kruszywie

Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralnos¢ kruszywa 6000

5 | Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie

Zrédta pobierania
materiatow

6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa
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Prébki nalezy pobierac w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreSlonych w
pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwodciqg gwarantujgcg
zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdéw oraz
na polecenie Inzyniera. Préobki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposdb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwose oraz zakres pomiardéw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badanii Minimalna czestotliwos$¢
pomiaréw pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposdb ciggty planografem

2 ROéwnNoSE podtuzna )
albo co 20 m tatg na kazdym

pasie ruchu
3 RO6wNoOSE poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokosciowe .
krawedziach

Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?2

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukdéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezqgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe.

6.4.3. ROWnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem,
zgodnie z normqg BN-68/8931-04 [11].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze].

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowq z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych
drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
-grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. NoSnosS¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykonac¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy

uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Kategoria ruchu

Pierwotny M Wtorny M

Ruch lekki 100 140
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Ruch lekko Sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytqg o Srednicy
30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego

modutu odksztatcenia M do pierwotnego modutu odksztatcenia M jest nie wiekszy od
2,2. < 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy
i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Jezeli
szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cmii nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci
pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem
grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$e, zgodnie z
decyzjqg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy.  Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od
wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nos$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznagje sie za zgodne z dokumentacijq projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

25



D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU A§FALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCIA
wg WT-1 i WT-2 z 2010,

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczgce
przebudowy drogi gminnej nr ulicy Spokojnej w Betzcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym stuzgcym
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacqg i wyrbwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR2 (okrellenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu
KR 1-2 ACTTIW 2, ACT6W

'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2l Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KRé przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwq $cieralng a podbudowq.

1.4.3. Warstwa wyrdbwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potfrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziarmienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$c
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzqgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okredlenia podstawowe sqg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos$é  uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiqgzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" [1] pkt 2

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACTIW,AC16W 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

27




Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzqj asfaltu
P- badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 50+70
mm [21]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[22]
3 | Temperatura zapfonu, °C | PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz (62]
4 | Zawartoé¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]
5 | Imiana masy po starzeniu
(Ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostata penefracjia po | 4 PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mnigj niz 21]
7 Tempero’rgro . m"?kr.”‘?.r“o °C PN-EN 1427 52 48
po starzeniu, nie mniej niz 22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia | o~ PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wiecegj niz
10 Tempero’ryro . +c'1m.|.|wos<:| oC PN-EN 12593 5 8
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy podredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjq £ 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy poséredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciq + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzqgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010
—tablica 8,9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzqgdzenia do aeracii.
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2.4. $rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizygkochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowal Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$s¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potqgczen technologicznych (fj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsie asfaltowe lub kationowe emulsie modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsie asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwosciqg korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  Uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczqce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
Zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do  przewozu materiatdw  sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsia asfalfowa moze by¢ transportowana w  zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowqg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACT11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sq w tablicach
5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, fo nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzgcej i wyrédwnawczej, dla ruchu KR1+KRé [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwose AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, od do
[Mmm]
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
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8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartosc
lepiszcza, Bmin4,6
minimum’!

') Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okredlona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedtug réwnania:
2,650
a=

Ad

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
WIGECIWOiE zageszczania wg PN- Metoda i w'orunk| ACTIW ACTEW
EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,  2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin 30 Vmin 30
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie .
pomera | Czetere, 2| ez, | (ewe | (e
Iepiszczem p. 5 min 80 min 80
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], _ _
mieszance uderzen b.5 [33] VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 4g°rzcezc'heodvr:ym0cmi|gm
dziatanie wody uderzeh jeanym é) ITSRso ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczqg, a urzgdzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w  zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltfowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfalfowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobq deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich
wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub
wyrownawczqg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosdci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkdw technicznych, jokim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowq lub rownowazng metodq)

Maksymalna nierdbwnos$¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzgcg [mm]

VA Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nierobwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu  podstawowego (np. wypetnic betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi  nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢c odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm Ilub aprobat
technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologiczne], ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptqg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badahn nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie fzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowad na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodqg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzie o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, 1j. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowacé emulsie modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy& wiekszq ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jqg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rdbwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport  mieszanki mineralno-asfaltowej
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowqg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas siinego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic¢ wymagane warunki

asfaltowej powinien by¢ zgodny z

otoczenia.
Tablica 11.

Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania

warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob ot przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyrbwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy technologicznej saqeszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] 9¢ % [%(v/V)]
ACT1W, KR1+KR2 4,0+10,0 298 3.5+7,0
ACT16W, KR1+KR2 50+10,0 >98 3.5+7,0
Mieszanka  mineralno-asfaltfowa  powinna  by¢  wbudowywana  rozktadarkg

wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjqg projektowq. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
frzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rodwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST
ogdine” [1] pkt 6.

D-M-00.00.00 ,Wymagania

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Uwagi ogdline

Badania dzielq sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sqg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okrellone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbednq starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywacé w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczenh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potqgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sqg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuie sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajqg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa a)-b)

Uziarnienie

Zawarto$¢ lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia @
Spadki poprzeczne
ROwNoSE

I i S R
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2 | Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @)
* | Wtasciwosci przeciwposlizgowe

al do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

k) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatiki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badahn kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitfrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreSlong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogq odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilodci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczqg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy Ilub odcinku
czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @)

36




A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
mZ2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancjq *
0.5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreSlona w
rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkédw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rbwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢
poprzeczna jest okreSlona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkédw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z dopuszczalng tolerancjg
* 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowejo £ 5 cm.

Itgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (mefr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologiczneji odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej fransport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowq krawedzi urzgdzeh obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktdére sqg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej SST)
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci  kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu pefrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania
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29.
30.
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

45.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocqg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena witadciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czqstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw —Cze$& 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czed$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodqg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Piericien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
frwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfalfowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okredlenie powiqzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkoSciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
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46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 1:
Badanie metodq Piericienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu  sprezystego  asfaltdow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciqgliwosci lepiszczy asfaltowych metodqg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodqg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosdci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalfowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztqczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztqczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naffowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA 7 BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczgce
przebudowy drogi gminnej ulicy Spokojnej w Betzcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym , jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowqg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KRé (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfalfowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D', mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzqgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzqgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - katfionowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy 50/70
ACIT1S

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
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lp Wiaéciwosci Mefodg Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penefracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
mieknienia
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikdw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po
starzeniu  (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0.8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja
po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [21] 50 46
niz
7| Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mieknienia po
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny. % PN-EN 12606-1 2.2 2,2
nie wiecej niz
[30]
9 | Wzrost temp. o
mieknienia bo C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura o
tamliwosci Fraassa, nie C PN-EN 12593 [29] 8 -10
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu  drogowego powinno sie  odbywa¢ w  zbiornikach,
wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢
izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciq + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [é4], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywacd w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.
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2.4. $rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizygkochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowal Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$s¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w  oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potqgczen technologicznych (fj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potqgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltfowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,mefoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsie asfaltowe lub kationowe emulsie modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsie asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosdci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwosciqg korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

-  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczqce,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogodine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwicjgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
Zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by<¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materiatdw  sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsia asfaltfowa moze by¢ transportowana  w  zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowqg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sq w
tablicach 51i 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, fo
nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8 i
9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACS5S ACBS ACTIS
Wymiar sita #, od do od do od do
[Mmm]
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" B _ - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 93
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
lZeoF;NiS(Z](r:TZo;’C Brins.o Brmins. Bmins.6
minimum”

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose zageszczani | Metoda i warunki ACS5S ACS8S AC11S
a wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubijan Vi Vi Vi
Wolnych ie, 2%x50 PN-EN 12697-8 [33]1 min1,0 min1,0 min1,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimaxs0 Vmaxso Vmaxso
Wolne .
przesfrzgnie g'] .2,Ub2lij15r(1) PN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs VFBrinzs VFBminzs
wypetnione c,lerzer'w .5 VFBmings VFBrminos VFBrmings
lepiszczem Y
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijan
przestrzeni ie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMAmini4 VMAmini4 VMAmini4
w mieszance uderzen P.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijan | przechowywanie w
dziatanie wody | ie, 2x35 40°C z jednym ITSRs0 ITSR90 ITSRs0
al uderzeh cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

alUjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wylwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptqg roboczq, a urzgdzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢& okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w  zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura  dotyczy mieszanki  mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdbwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosdci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowq lub rownowazng metodq)
Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierdbwnos¢ podtoza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
VA Pasy ruchu 9

Jezeli nierdbwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownacé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnic materiatem
o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami tfechnologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
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mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologiczne], ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptqg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie fzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzqcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 1. 0,1 + 0,3 kg/m?2, przy czym:

— zadleca sie stosowac emulsie modyfikowanq polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilosc
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jqg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rébwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
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Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowqg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas sinego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltfowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresdlic¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie roboét
robot
Warstwa $cieralna o grubosci =2 3 0 +5
cm
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana L. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. . . Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia warstwie
mieszanki technologicznej (%] [%(v/v)]
[cm] 0

ACSS, KR1- 20+40 =98 1.5+4,0
KR2

ACSS, KR1- 2,5+4,5 =98 1.5+4,0
KR2

Mieszanka  mineralno-asfaltowa powinna by¢é  wbudowywana  rozktadarkq
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowq. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady konftroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
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znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
roboét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$s¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbednq starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywacé w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego zgdanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe],

— wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczeh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potqgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sqg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuie sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajqg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa al. b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfalfowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROwNOSE

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @)
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

al do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badah pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okresSlong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilodci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczqg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczenh grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m2 lub
— warstwa $cieralnag, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?2
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralnag, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartoéci dopuszczalne kreslone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancjq *
0.5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowac metode pomiaru umozliwiajgcq obliczanie wskaznika réwnosci
IRl. Warto$¢ IRl oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreSlono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placdw i parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rbwnowaznej, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreSlona przez wartosé
odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie mogqg przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchniq.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane
w tablicy 16. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym $§ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni  drég  wszystkich  klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreSlona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkédw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz
podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej [mm]

VA Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwpoilizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien by¢ okresSlony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugosc¢
odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiardw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdine wyniki pomiardw
wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badanh na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojozdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw
wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy

Klasa drogi Element nawierzchni oredkosci zablokowanej opony
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wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
pobocza

20,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej nizt 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z dopuszczalng tolerancjg
* 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdézni¢ sie od
dokumentacji projektowejo + 5 cm.

Itgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metfr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robodt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologiczneji odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej fransport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmqg asfaltowq krawedzi urzgdzeh obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— oObciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposédb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktdére sqg niezbedne do wykonania robét
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdine

podstawowych,

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4.  PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
ferminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ é:

Ocena wiasciwosci  powierzchni -  Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci  kruszyw — Ocena
zawarto$ci  drobnych  czgstek -  Badania  btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodqg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfalftowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Piericien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
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28.
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31.

32.
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34.
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36.

37.

38.

39.
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41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

emulsjach asfalftowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoéci podczas magazynowania
metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci  kruszyw - Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wtadciwosci  kruszyw - Cze$¢  4:

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw

drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfalfowe - Oznaczanie temperatury

tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czesé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe] metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okredlenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$s¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleh  stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetnigjgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

56



51.

52.
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54.

55.
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57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodq pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztqczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

Wypetniacze ztqczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zZimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodq otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleh na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
65.WT-2 Nawierzchnie asfalfowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

listopada 2011 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna

Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczgce
przebudowy drogi gminnej ulicy Spokojnej w Betzcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdét dotyczgcych budowy ulicy Spokojnej w Betzcu.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazddw, umieszczenia urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

1.3.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie scinania poboczy.

1.3.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
2. SPRZET
2.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.
2.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- - zrywarek, kultywatordw lub bron talerzowych,
- - réwniarek z transporterem ( $cinarek poboczy),
- - réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- - walcéw,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. $cinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem
mechanicznym
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Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce
odktadu nalezy uzgodnic z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481

[1].
3.2. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je
uzupetni¢ materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty
pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos$¢ od 2 do
3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozyé w nim warstwe materiatu
uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01
»Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac
spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacii projektowej, oraz nie posiadac
Sladoéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniegj
0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1].

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania w czasie roboét

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki

2 | Wilgotnosc¢ optymalna mieszanki

. . 2 prébki
uzupetniajgcej

3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w  Scietym

ooboczy 2 probki
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4 | Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub

. 2razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

4.2. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiardw

1 | Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 | R6wnos¢ podtuzna
co50m

3 | ROGwnos¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancijqg +
1%.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowq wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekraczac 15 mm.
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D-08.04.01
WIJAIDY | WYJAZDY Z BRAM

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlne] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wjazddw i wyjazddw z bram
posesji.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej joko dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob 6t objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem wjazddw i wyjazddw z bram, o nawierzchni:
-z kostki kamienne;j,
- zklinkieru,
-z ptyt drogowych betonowych sze$ciokgtnych i kwadratowych,
- zkostki brukowej betonowej,
- zmieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazddw
wjezdzajgcych lub wyjezdzajgcych z bram.

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine"” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazddw i wyjazddw z bram

- kostka kamienna,

- klinkier drogowy,

- ptyty drogowe betonowe,

- kostka brukowa betonowaq,

- mieszanka mineralno-asfaltowa,
- piasek, zwir, mieszanka,

- ttuczen kamienny,

- beton,

- cement,
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- wodaq,
- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lub rzedowa powinna odpowiadac¢ wymaganiom
PN-B-11100 [5].

2.3.2. Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3. Ptyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/02
[13] i BN-80/6775-03/01 [12].

2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazddw powinna by¢ stosowana kostka
o wysokosci 80 mm.

2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™”.

2.3.4. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowqg powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711

(3].

Iwir stosowany do wykonania taw pod krawezinik powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat mozna stosowac pod warunkiem akceptacii
Inzyniera.

2.3.7. Ttuczeh kamienny, kliniec

Ttuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.8. Beton

Beton uzyty na tawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jedli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to
by¢ beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda

Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

62



2.4. Sktadowanie materiatéw
Warunki sktadowania materiatdéw przewidzianych do wykonania nawierzchni
wjazdow i wyjazddw podano w poszczegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdow
Do wykonania wjazddw i wyjazddw stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla
poszczegdlnych rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatow uzytych do budowy nawierzchni
wjazdow i wyjazddw zawarte sg w SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazddw i wyjazddw powinno by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie
z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odsqgczajqgcej

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsqgczajgcej
lub odcinajgcej to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi
w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazddw i wyjazddw wykonuje sie najczesciej przy
zastosowaniu kraweznikdw betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacii projektowej
nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazddw i wyjazddw nalezy wykonad
zgodnie z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne™.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznoSci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowe;,
wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiedniq SST:
- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01,
- podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,
- podbudowa z tftucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01.
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5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie wjazddw i wyjazddw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich ogdlnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, wg SST D-05.03.01
»wNawierzchnia z kostki kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg OST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia klinkierowa™.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SST D-05.03.03 ,Nawierzchnia z
ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatdéw przeznaczonych do wykonania wjazddw lub wyjazddw i przedstawic wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robé6t

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowose
wykonania:
- korytaipodtoza,
- warstwy odsgczajgce;,
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sq
w odpowiednich OST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu
z bram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciv

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

wykonane koryto,

wykonana warstwa odsgczajgca,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wjazdu lub wyjazdu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie koryta i podtoza,
wykonanie warstwy odsqgczajgcej,
wykonanie obramowania nawierzchni,
wykonanie podbudowy,
wykonanie nawierzchni tqgcznie z pielegnacjaq,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4,  PN-B-06712
5. PN-B-11100
6. PN-B-11111
7. PN-B-11112
8. PN-B-11113
9. PN-B-19701
10.  PN-B-32250
11. BN-77/6741-02
12.  BN-80/6775-03/01
13.  BN-80/6775-03/02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natfuralne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty
drogowe.
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D- 07.02.01

OINAKOWANIE PIONOWE

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczgce
przebudowy drogi gminnej Spokojnej w Betzcu.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

znakdw ostrzegawczych,
znakdw zakazu i nakazu,
znakdw informacyjnych

2. MATERIALY

Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw mogg by<¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek,
pekniec, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nierdbwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Kohce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Powtoki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadad wymaganiom BN-
89/1076-02 [25].

Tarcza znaku

Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposdb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcq, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sq:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne

Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.

Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z
tarczq znaku przez caty okres wymaganej frwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne nie
doklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.
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Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogqg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyE w taki sposdb, aby w

czasie tfrwania i odbioru robdt istniata mozliwose sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijq
projektowq.

Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentacjqg projektowq lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywad
zgodnie z dokumentacjg projektowaq, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrbwnane z doktadnosciq + 2 cm.
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D- 07.01.01

OINAKOWANIE POZIOME.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drogi ul. Spokojnej w Betzcu.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob 6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdéw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogag miec znaczenie
prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Inaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
kgtem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajdujqg.

1.4.4. Inaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progdw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac¢ wtasciwosci odblaskowe.
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1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozciehczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwqg grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzong na mMokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwqg grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tqgczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte)
i frwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikdw, ktdre
odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobqg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wiqzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sqg takze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpoilizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakohczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zotte],
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakohczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okredlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine"” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetniac warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaraciji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementdow odblaskowych [5, 5a].Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w
zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na
jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatqg technicznag.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zotte].

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére
budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatdéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadfo aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony frwaty napis zawierajqcy:

- nazwe i adres producentaq,
- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partfii i date produkcji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8].
- znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych

oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczqgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a
szczegdtowe wymagania okreslone sqg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowanh cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte
produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé
materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwqg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobbq w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktdrej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowacd recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé
spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementdw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna
przekraczac¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniac widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

72



Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacii co
najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawierac¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreSlona w SST. Koniecznos$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznei.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazddw
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5,
5q].

Odbtysnik, bedqgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowqg warstwg odbijajgcqg znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnagtrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdodw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcq przed Scieraniem, ktéry moze mieé warstwe
odbijajgcg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sq zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych

krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jedli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocq
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byc
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego - z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementdw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowanh
poziomych wyrdzniajq sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub
zawierajgcym Swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateriq, tzw. aktywne
PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniqjg te samg
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, 1j. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie
sucheji mokrej pogody.

PEO szklane z pethym korpusem mogq by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.
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Wtasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementdw odblaskowych
okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancii

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robdt, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okre$lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajnosé malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drdg przed otwarciem do ruchu muszg by
oznakowane zgodnie z dokumentacjq projektowaq.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie
wyrdzniajqg sie od starej nawierzchni i nie majq wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
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5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przed znakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przed znakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przed znakowania mozna stosowac nietrwatq farbe, np. farbe silnie
rozciehczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przed znakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczgtek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreskg
poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie fechniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po ofwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rozni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi.

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatdéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadac rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedszi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej
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na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzqgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkose,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungc .

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac szczegolng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego
zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$é
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad
(primer) poprawiajgcy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zdétte] nalezy stosowac
materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce
pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze
barwy zbtte].

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw
odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytqcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowq warstwg
scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnosci.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé
te nalezy wykonac¢ jaok najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodq: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim
cisnieniem  (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
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- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie

zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogodlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przed znakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czystaisucha.

Przed znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4q].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do é miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatdw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylkko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspdtczynnikiem luminancii B i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dia oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniegj 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z06tte], co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego

okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmnigj 0,40, klasa B3,
- z6tte], co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4]
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Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwq $cieralng z SMA zaleca sie
stosowac materiaty grubowarstwowe.

Wykonywanie pomiardw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Diatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne wartos$ci wspdtczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

6.3.1.3. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatdéw do poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowah nocnychii |1
godziny w przypadku wymalowanh dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje
sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, 1j. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementdw odblaskowych umieszczanych na czesdci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacii
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujq, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocq aparatury lub poprzez
ocene wizualng.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacijq projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jednq probkg, jednoznacznie
oznakowangq, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu

uptywu okresu gwarancii.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq
projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadacé nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze miec wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami

organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy< do pokrycia petnej
powierzchni istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijq projektowq, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, zzachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:

- 0CzyszCzeniu powierzchni nawierzchni,

- przed znakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikdw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do é.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytqgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmnigj
12 miesiecy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresdw gwarancyjnych w
przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skrécic do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do é
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji
maksymalnie é miesiecy przy minimalnych parametrach (Rt > 100 mcd/ma2Ix), po czym
nalezy wykonac¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena jednostki obmiarowej oparta jest zawartej umowie.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

11.
12.

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria 1" - Informacje,

Instrukcije. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymaganh jokie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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